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Tempo previsto para a realizacéo:
1 hora e 30 minutos

Objetivo da aula:
Expressdes Algébricas: Fatoracdo — Diferenca de dois quadrados e Trindmio Quadrado

Perfeito.

Habilidades:
EF09MAOQ9 - Determinar a forma fatorada de cada um dos termos de uma expressao

algébrica. Escrever uma expressao algebrica na orma fatorada utilizando um ou mais

casos de fatoracéo.

Formas de Avaliacgao:
Sera feita através da analise das respostas dadas pelo aluno as atividades ora propostas,

bem assim como a eventual questionamento que denote uma participacdo mais efetiva

e interessada do educando.

Metodologias, Praticas Pedagogicas e Ferramentas:
Utilizacdo do volume 2 da apostila do Sistema Aprende Brasil da Editora Positivo,

destinada ao 9° Ano - material didatico fornecido pela escola - além de fontes de

pesquisa alternativas tais como: livros, imagens, sites de internet, video-aulas, etc.

ENUNCIADOS TEORICOS
EXPRESSOES ALGEBRICAS
FATORACAO

Métodos para fatorar expressdes algébricas



Agora veremos outros dois dos principais métodos de fatoragdo. Veja:

Diferenca de dois quadrados

Esse caso de fatoracdo sé pode ser utilizado em expressdes algébricas que
possuem dois mondmios e estes devem estar elevados ao quadrado (elevados a segunda
poténcia).

Chegamos a conclusédo que a diferenca de dois quadrados pode ser utilizada,
quando:

-Tivermos uma expressdo algébrica com dois monémios (sejam bindmios).
- Os dois mon6émios forem quadrados.
- A operacéo entre eles for de subtragéo.

Veja alguns exemplos de expressdes algébricas que seguem esse modelo:
*a’-16

¢ 4x2 - b?

Como fazer essa fatoracao

Dada a expressdo algébrica 9x? — 81, veja 0s passos que devemos tomar para chegarmos
a forma fatorada utilizando o 3° caso de fatoracéo.

9x’- 81

v v
—\l 9x? -[8T

v

3x g

A forma fatorada sera (3x — 9) (3x + 9).
Veja alguns exemplos:
Exemplo 1:

A expresséo algébrica x? — 4 é uma expressdo com dois monémios e as raizes quadradas
sdo respectivamente x e 2, entdo a sua forma fatorada é (x — 2) (x + 2).



Exemplo 2:
Dada a expressdo algébrica 16x? — 25, a raiz dos termos 16x2 e 25 € respectivamente 4x
e 5. Entdo, a forma fatorada é (4x —5) (4x + 5).

Exemplo 3:
Dada a expressao algébrica 36x> — 81y?, a raiz dos termos 36x2 e 81y2 é
respectivamente 6x e 9y. Entdo, a forma fatorada é (6x — 9y) (6x + 9y).

Ezemplo4:
Dada a expresséo algébrica 36 - 5% araz dos temos 36 e ¢ respectivamente f e x
45 49 7

(6-3) <6+l>
Entéo, aformafatorada ¢ 7 1

Trinbmio do quadrado perfeito

Esta maneira de fatorar expressdes algébricas € utilizando a regra do trinémio
do quadrado perfeito. Para fatorar uma expressdo algébrica utilizando esse método, a
expressao devera ser um trindmio e formar um quadrado perfeito.

Entdo, para compreender melhor esse tipo de fatoracdo vamos recapitular o que € um
trindmio e quando um trinbmio pode ser um quadrado perfeito.

Trinbmio

Para que uma expressdo algébrica seja considerada um trindbmio, ela devera conter
exatamente 3 mondmios. Veja alguns exemplos de trindmios:

X3 + 2x2 + 2X
-2x°+5y—5
ac+c—»b

E importante ressaltar que nem todos os trindmios s&o quadrados perfeitos. E preciso
verificar se um trinbmio pode ser escrito na forma de um quadrado perfeito.

Quadrado perfeito
Veja a demonstracdo do que € um quadrado perfeito:

Um namero € um exemplo de quadrado perfeito, basta que esse nimero seja o
resultado de outro nimero elevado ao quadrado, por exemplo: 36 é um quadrado
perfeito, pois 6% = 36.

Agora, para aplicar isso em uma expressao algébrica, observe o quadrado
(todos os lados iguais) abaixo com lados x +y. O valor desse lado € uma expressdo
algébrica.



xty

XLy

Para calcularmos a area desse quadrado podemos seguir duas formas
diferentes:

1° forma: A formula para o calculo da area do quadrado é A = Lado?, entdo como o lado
nesse quadrado € x + Y, basta eleva-lo ao quadrado.

Al = (x+Y).(x+Y)queéomesmo que Al = (x + y)?, entdo podemos dizer que:

O resultado dessa area Al = (x + y)? é um quadrado perfeito.
2° forma: Esse quadrado foi dividido em quatro retangulos, onde cada um tem a sua
propria area, entdo a soma de todas essas areas € a area total do quadrado maior, ficando
assim:
A2 = x% + Xy + Xy + y?, como Xy e Xy sdo semelhantes podemos soma-los
A2 = X2 +2xy + Y2

O resultado da area A2 = x? +2xy + y? € um trinémio.

As duas areas encontradas representam a area do mesmo quadrado, entéo:

Al = A2
(X +Y)? = X% +2Xy + y2

Entdo, o trinbmio x2 +2xy + y2 tem como quadrado perfeito (X + y)2.

Quando tivermos uma expressdo algébrica e ela for um trindmio do quadrado perfeito,
a sua forma fatorada é representada em forma de quadrado perfeito, veja:

O trindmio x2 +2xy + y? fatorado fica (x + y)2.
Como ja foi dito, nem todos os trindmios sao quadrados perfeitos, por isso é preciso

que saibamos identificar se um trinémio é quadrado perfeito ou ndo. Veja como ¢ feita
essa identificacéo:



Quando um trindbmio é quadrado perfeito

O quadrado perfeito (x + y)? é composto por dois fatores (x e y). A resolucéo dele é
um trinémio x? +2xy + y2. O primeiro mondmio é o quadrado do primeiro termo; o
segundo mondmio é duas vezes o primeiro termo vezes o segundo; e o terceiro
mondmio é o quadrado do segundo termo.

Esse trinbmio do quadrado perfeito é considerado uma forma geral seguida para
qualquer quadrado perfeito.

Portanto, para que um trinbmio seja quadrado perfeito ele tem que seguir esse modelo.
Fazendo um resumo podemos dizer que:

Para que um trindmio seja quadrado perfeito ele deve ter algumas caracteristicas:

* Dois termos (mondmios) do trinbmio devem ser quadrados.

» Um termo (mondmio) do trinbmio deve ser o dobro das raizes quadradas dos
dois outros termos.

Veja alguns exemplos:

Exemplo 1:

Veja se o trindmio 9a?— 12ab + 4b? é um quadrado perfeito. Para isso, siga as regras
que foram citadas.

9a’- 12ab + 4b’

9a2 ne
3a 2b

Dois membros do trindmio 9a2— 12ab + 4b? tém raizes quadradas e o dobro delas é o
termo do meio, entéo o trinbmio € quadrado perfeito.

Ent&o, a forma fatorada do trindmio 9a% — 12ab + 4b? é (3a — 2b)?, pois é a soma das
raizes ao quadrado.

Exemplo 2:

Dado o trindmio m? —m n + n? , devemos tirar as raizes dos termos m? e n? , as raizes
serdo m e n, o dobro dessas raizes serd 2. m . n que é diferente do termo m n (termos do
meio), entdo esse trinbmio ndo é quadrado perfeito.



Exemplo 3:

Dado o trindmio 4x?— 8xy + y?, devemos tirar as raizes dos termos 4x? e y?, as raizes
serdo respectivamente 2x e y. O dobro dessas raizes deve ser 2 . 2x . y = 4xy, que é
diferente do termo 8xy, entdo esse trindmio ndo podera ser fatorado utilizando o
quadrado perfeito.

Exemplo 4:

Dado o trindmio 1 + 9a — 6a.

Devemos, antes de usar as regras do quadrado perfeito, colocar o trinbmio em ordem
crescente de expoentes, ficando assim:

9a’ — 6a + 1.

Agora, tiramos a raiz dos termos 9a2 e 1, que serdo respectivamente 3a e 1. O dobro
dessas raizes serd 2 . 3a. 1 = 6a, que é igual ao termo do meio (6a), entdo concluimos
que o trindmio é quadrado perfeito e a forma fatorada dele é (3a — 1)

Exemplo 5:

Dado o trindmio 4x? — 8xy + y?, devemos tirar as raizes dos termos 4x? e y?, as raizes
serdo respectivamente 2x e y. O dobro dessas raizes deve ser 2 . 2x . y = 4xy, que é
diferente do termo 8xy, entdo esse trindmio ndo podera ser fatorado utilizando o
quadrado perfeito.

ATIVIDADES

Leia 0s enunciados acima, ap0s 0 que, procure resolver os exercicios e fazer as

atividades constantes das paginas 46, 48, assim como, o exercicio 10 da pagina 49 do

volume 2 da apostila do Sistema Aprende Brasil editada para o 9° Ano.

Lembre-se: todas as atividades aqui citadas serdo avaliadas, por isso, €

IMPRESCINDIVEL que, apos feitas, sejam encaminhadas — obrigatoriamente - através

do Google Classroom/Sala de Aula.

Quaisquer davidas e/ou questionamentos poderdo ser feitos em qualquer um dos

enderecos eletrénicos abaixo:

WhatsApp — 49 9972 4950, ou e-mail cesardacol@iomere.edu.sc.gov.br
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